Din relatiile (1) si (2) se obtine ecuatia diferentiald ce descric

Determinarea constantei elastice de torsiune si a modulului
Juren pendulului de torsiune:

transversal de elasticitate

Scopul lucririi: +op-a=0 (€

Determinarea constantei elastice de torsiune si a modulului

transversal de elastricitate (modulul de torsiune) pentru un fir din otel. = s-anotat pulsatia proprie a pendulului de torsiune.
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I. Consideratii teoretice r L g . 1 : :

m.vo.:s.c determinarea constantei de torsiune si a modulului transversal Integrand ecuatia .Emoamsﬁ&m (3) se obtine legea de migcare: b
de o_mmwn:mﬁou folosim un pendul de torsiune format dintr-un fir elastic de i .mEAS.& :
care atarna un disc (Fig. 1a). Rotim discul cu un unghi o si ii dim drumul ¢ «, = o(0) este valoarea initiala a elongatiei unghiulare.
Discul va executa o miscare de oscilatie in plan orizontal. Scriem legea m Perioada miscarii oscilatorii este datd de relatia:
doua a dinamicii din miscarea de rotatie: e I

I,-e=M ) Hone|onwa No &

Daca punem pe discul pendulului doua corpuri de mase egale,
dispuse simetric fata de centrul firului metalic, la distanta a; fata de axa d

‘

ulalie, atunci, conform teoremei lui Steiner, momentul de inertie
sistemului devine:
I, =I,+2-m-a; (¢

inr perioada de oscilatie devine:

unde Mo este momentul de inertie al sistemului in raport cu axa de rotatie

d a ,
Wl ) i d .

W este acceleratia unghiulara, iar M este momentul cuplului de forte
owz.m .?.omcoo torsiunea (rasucirea). Dacd deformatia se afli in domeniul
elastic, momentul cuplului de forte care i i

s . produce torsiunea este proportio
cu unghiul de torsiune, a: R
M=-XK-a 2)
unde K Wmﬁm. oosmﬂ.mam elasticd de torsiune, a carei valoare depinde de natura
forma si &Bo.:m:E__o corpului, precum si de axa in raport cu care se
efectueazi torsiunea (Fig. 1b).

Eliminand momentul de inertie Io intre relatiile (5) si (7) se obtit
constanta elastica de torsiune:
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Dacd punem pe discul pendulului doua corpuri de mase egale
distanta ai, si doud corpuri de mase egale la distanta aj, atunci momentul
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0 _ imertie al sistemului devine:
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{ur constanta elastica de torsiune este data de relatia:
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(a) 3 (b) unde Ty este perioada de oscilatic in .:.c\c._:: celor patru corpuri. .
Modulul transversal  de  clasticitate (modulul  de torsiune)
~ matertalulu din care este confectionat firul se poate caleula cu ajuto
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Se cronometreaza timpul ti in care sistemul efectueaza ui

centrulut disculur, Ta distanta a fatd de axa de rotagie, g1 se

pune sistemul m oscilatie;

sy G - vi. g e e
e oA (11) s numar n; = 20 de oscilatii si se determina perioada T ct
: ; = ajutorul relatiei Ti= ti/n;;
unde o este lungimea firului. E Vii. m_o repetd aceeasi operatie pentru alte valori ale distantei a;
’ ; i = Datele obtinute se trec in tabelele 1 si 2.
L Za.» ca_o.s .mx-uaEEa..:w_u E viii.  Se pun patru greutati, doud la distanta a; si doua la distan;
IL.1. Dispozitivul experimental = i T S tenoty Avecasi operat
Dispozitivul experimental utilizat constd dintr-un stativ (S), firul de = 3y gL SejCelgn? petioada L. D¢ .@ ?
. .o e 5 i A . . s pentru alte valori ale distantelor a; si aj.
studiat (F), si discul (D) pe al carui diametru sunt fixate, in mod simetric = : Pt bl e mecouein Babel a3 sifd
fatd de axa de simetrie, céte trei stifturi (Fig. 2). Aceste stifturi servesc la w P i ¢ i
fixarea corpurilor de masa m la diferite distante a; fatd de axa de rotatie. T
& Tabelul 1.
= B To a; ti Ti K K AK/K | AK AK
i ) | & | m | 6|6 |Om|©m| %) | ©m) | N
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®) m Tabelul 2.
lo d K G G AG/G | AG AG
Y (m) | (m) | (N'm) | N'm?) | Nm?) | (%) | (N'm) | (Nm)
TS - Py \.
(D)
Fig. 2. Tabelul 3. _
Bt To| ai a | tj | Ty K K AK/K | AK AK
I1.2. Modul de lucru () [ (8) | (m) | (m) | (s) | (s) | N'm) | N'm) | (%) | (N'm) | (N'm)
1. Se masoard lungimea initiald lo si diametrul d ale firului
metalic;
ii.  Se cantaresc corpurile de masa m;
iii.  Se roteste discul cu aproximativ 30° si se lasa sa oscileze,
astfel incat firul sa nu execute miscari pendulare si discul Tabelul 4.
sa nu balanseze; lo d K G & AG/G | AG AG
iv.  Se cronometreaza timpul to in care sistemul efectucaza un (m) | (m) | (N'm) | (N'-m™) (N-m?2) | (%) (N'm) | (N-m)
numar no = 20 de oscilait i se determina perioada Ty cu
ajutorul relatiei To to/no;
v.  Se ageaza doud corpuri de masa m o de o parte i de alta a




11.3. Prelucrarea datelor experimentale

i. Se calculeaza constanta de torsiune cu relagiile (8) $i (10);
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Se calculeaza:
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Eroarea relativa se calculeaza cu relatia:
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Se calculeazd AK =a-K , deoarece WHM — gl
Se calculeaza:

AR AR, A+ AK

3
Rezultatele obtinute se trec in tabelele 1 si 3;
Rezultatul final se scrie sub forma:
K =K+AK (N'm)
Se calculeazda modulul de torsiune cu relatia (11);
Se calculeaza:
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. Eroarea relativa se calculeaza cu relatia:
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Se calculeazi AG =a -G, deoarece % =a;

G
Se calculeaza:

AG = AG, + AG, +AG;,
3
Rezultatele obtinute se introduc in tabelele 2 g1 4;
Rezultatul final se scrie sub forma:
G=G+AG (N'm™)
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