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Cursul 2. Unde stationare. Moduri de vibratie

Unde stationare

Un caz particular al interferentei undelor este producerea undelor stationare.

Definitie: Undele stationare se obtin prin

% n compunerea a doud unde plane cu aceeasi
T amplitudine gi perioada.
[] Sa presupunem ca o unda se propaga de-a
GS. lungul unei drepte AA’ numita si unda directa. In
G punctul A’ aceasta unda se reflecta si pierde o

Fig. 1 Dispozitiv experimental pentru jymatate de lungime de unda. Ecuatia undei
punerea in evidenta a undelor .
directe este:

,(x,1) = A.sm[zn&_iﬂ | (1)

A

transversale in corzi vibrante.

iar ecuatia undei reflectate este:

¥ (x,t)= A.sin[2n(%— 21"‘)—7:} : (2)

A

Prin compunerea celor doua unde obtinem:

lP(X, t) =¥, (x, t)+ Y, (x, t)

= A'sin[Zn(i—l_—xj}rA'sin[2n(i—“_—x}—n}, (3)
T X T X

care se poate scrie sub forma:

‘P(X,t)z 2A sin{Zﬂ%} cos[2n(%—lﬂ, (4)

A

care are amplitudinea maxima pentru:
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N N
=1 Sin X ==
% § n {2%} +1, (5)
N _V N V_ N

A N n =2 astfel:

AN VN VY N _V AN X —(n+)E = x=(2n+1)%.(6)
A N n=3 A 2 2
ﬂNV N VN VN VN& Punctele care au valori
Y, N 1=4 maxime ale amplitudinii se numesc

0 L X obtine pentru:

Fig. 2 Modurile de vibratie, fundamentalad si primele trei

v

ventre. lar amplitudinea minima se

armonice, intr-o coarda vibrantd. Aparitia nodurilor si a X
ventrelor. Sin{2nz} =0, (7)
astfel:
27532(2r1)E = x:2n&:n&. (8)
A 2 4 2

Punctele care au valori minime ale amplitudinii se numesc noduri.

De obicei corpurile care emit sunete se gasesc in spatiu iar daca nu sunt

impiedicate sunetele se vor raspandi in toate direcfiile.

De exemplu, intr-o coarda fixata la ambele capete se produc unde sonore

stationare daca este Tndeplinité urmatoarea conditie:
l=n—, 9
> 9)

unde | este lungimea corzii. In acest caz frecventa oscilatiilor emise de coarda este:

C C
n I :ni:nvo, (10)

unde c este viteza sunetului iar:

Vo =77 (11)
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este frecventa fundamentala.

Sunetele produse de o coardd au

_ Modul

n=1

fundamental frecventele  multiplu  intreg al frecventei
n=2 2 fundamentale.
n=3 Armonice Definitie: Sunetul care are frecventa egala

superioare
g cu vp se numeste sunet fundamental.

n=4 ’
Fig. 3 Modul fundamental si primele trei Definitie: Sunetul care are frecventa egala
armonice superioare in care poate sa vibreze ] . .
o coarda fixat3 la capete. cu un multiplu intreg al frecventei fundamentale,

Vo Se numeste armonica.

Definitie: Zgomotul reprezinta o suprapunere de unde periodice daca numarul

componentelor este foarte mare.



