SRTP: Ultrasunetele. Generatorul piezoelectric si magnetiostrictiv

Ultrasunetele

Definitie: Ultrasunetele sunt vibratii elastice care au frecvenga mai mare decat
frecventa maxima a oscilatiilor care produc senzatia auditiva. Domeniul de frecvenya
n care avem ultrasunete este intre 20 kHz si 10° kHz.

Pentru producerea ultrasunetelor cel mai des se utilizeaza generatoare

electromagnetice care functioncazd pe baza fenomenelor piezoelectrice si

magnetostrictiune.

Generatorul piezoelectric

Functionarea acestui generator
se bazeaza pe proprietatea unui cristal
de cuart de a se deforma in camp

+ electric. Daca asupra unei placute de
. cuart tdiatd Tn mod corespunzitor se
aplica o tensiune alternativa ea incepe

sa vibreze si poate sa devina o sursa de

ultrasunete. Pentru o placuta de
F grosime | = 0.055 mm s-a obtinut o

cristal piezoelectric supus la frecventa de 500 kHz.
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Generatorul magnetostrictiv

Functionarea acestui generator se bazeaza pe fenomenul de schimbare a

dimensiunilor unor substante feromagnetice supuse

— F.
\ \ \ \ //' magnetizarii. Daca aceste substante se introduc in camp

M magnetic variabil pot deveni surse de ultrasunete.

Generatorul magnetostrictiv. este construit dintr-o
bobina al carui miez de fier este o bara feromagnetica.
Asa cum se poate vedea in figura alaturata. Bobina este
alimentata de o sursd de tensiune alternativd avand
frecventa mai mare de 20000 de Hz. Frecventele proprii

de vibratie ale barei feromagnetice. sunt calculatd in

mod asemanator cu cele ale placutei de cuart de la

generatorul piezoelectric:

v=2—l ;cu n=1273,..

unde | este lungimea barei feromagnetice. Pentru modul fundamental avem relatiile:

Amax . 1 |E
l= > §lvmin=ﬁ ;

unde frecventa minimi este data de relatia. In ambele cazuri generatoarele lucreaza in
regim de rezonanta, astfel este necesar ca dimensiunile placutelor oscilante sa fie
astfel alese incat frecventa proprie sa corespunda cu frecventa de excitatie. Deci
frecventa tensiunii sinusoidale trebuie sa fie egala cu una din frecventele proprii de

oscilatie are barei feromagnetice.



