SRTP: Vectorul Poynting

Vectorul Poynting
Definitie: Vectorul Poynting este vectorul orientat in directia si sensul de propagare a
undelor electromagnetice §i are modulul egal cu intensitatea undei.

Directia si sensul de propagare a undei este dat de

produsul vectorial E x B . Astfel avem:
|(l3|=I=C'80~E'C'B=CZ'80'E'B, (1)

tinand cont si de faptul ca cele doud campuri electric si

magnetic sunt perpendiculare E L B se poate exprima

Fig. 16.2 Orientarea relativa a cdmpului
electric si magnetic Iintr-o unda
electromagnetica.

vectorul Poynting ca fiind:

P =c’g, (]:Z X E) _ ()

Impulsul undelor electromagnetice:
Energia si impulsul materiei in miscare (substantd sau cdmp) sunt marimi strans legate
intre ele. Undele electromagnetice se propaga in vid cu viteza luminii, deci, toate marimile care

le caracterizeaza trebuie sa fie exprimate {indnd cont de expresiile lor date de teoria relativitatii:

E=m-c’
E > 3)
C

p:m.c:

de unde expresia impulsului undelor electromagnetice din unitatea de volum in functie de

densitatea de energie si de cAmpurile E si B se poate scrie ca:

2
p=tn ~ BB o B, @
c C
sau sub forma vectoriala:
5=2 =, (ExB). (5)

Cc
Datorita faptului cd au impuls, undele electromagnetice exercitd o presiune asupra
suprafetelor pe care cad. De exemplu presiunea luminii a fost pusd in evidentd pe cale

experimentala.



